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40	milioni	di	miliardi	di	metri	cubi	di	acqua	dolce



CONSUMI	IDRICI	IN	EMILIA-ROMAGNA	Prelievi	da	acque	superficiali	

uso	irriguo	RER	81	%

Prelievi	da	acque	sotterranee	

uso	acquedottistico	Rimini	75	%



A	C	Q	U	I	F	E	R	I												D	E	L	L	E								C	O	N	O	I	D	I				D	E	I				F	I	U	M	I			A	P	P	E	N	N	I	N	I	C	I	
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CONOIDE		
MARECCHIA

CONOIDE		
CONCA



Aree	di	ricarica	(diretta	e	indiretta)



falda

infiltrazione	da	pioggia

perdita	d’acqua	da	fiume	

▪ da	pioggia	
				Ricarica	

▪ 	da	fiume

AUMENTARE	LA	RICARICA	:	
DISPONIBILITA’	DI	RISORSA



PER	AUMENTARE	LA	
RICARICA

RICARICA	ARTIFICIALE		
RICARICA	CONTROLLATA



Luzzara		
2	Mm3/anno,	4	pozzi Stellata		

3	Mm3/anno,	10	pozzi

Pontelagoscuro		
7.5	Mm3/anno,	24	pozzi

Ro	Ferrarese	
8	Mm3/anno,	19	pozzi

POZZI	ACQUEDOTTISTICI	LUNGO	IL	PO

aumentare	tramite	pompaggio	la	ricarica	
del	Po	all’acquiferoRiver	Bank	Filtration-	Filtrazione	sponde	fluviali



DIGA	DEL	CONCA	(1972)	
l’acqua	dell’invaso			
• aumentare	la	ricarica	della	conoide	
• contrastare	il	cuneo	salino		
• aumentare	la	disponibilità	idrica		
(Forlani,	et	al.	1978)

Percolation	Tank	–	Invaso	di	percolazione

Cattolica



la	Diga	ricarica	la	conoide,	fornisce	
acqua	potabile	durante	l’estate	in	
casi	di	emergenza	fino	a	500.000	m3	
all’anno,	previa	depurazione	
(Romagna	Acque	SpA)

E.	Forlani,	1994



ACQUIFERO	DELLA	CONOIDE	DEL	MARECCHIA	
risorsa	strategica	per	l’approvvigionamento	potabile,	da	tempo	oggetto	di	rilievi	e	studi	
dettagliati

Dal	2001	una	rete	di	monitoraggio	dedicata	(62	
punti,	misure	trimestrali)

Realizzato	da		ARPAE	modello	matematico	di	flusso	delle	acque	
sotterranee,	disponibile	dal	2007	al	2018

Tra	risultati	valutazione	termini	della	ricarica	media	2007	–	2018:		

Totale	ricarica	25	Mm3/a	

❑ 75	%	da	fiume	

❑ 25	%	da	pioggia



IMPIANTO	DI	RICARICA	IN	CONDIZIONI	CONTROLLATE	DELLA	CONOIDE	DEL	FIUME	MARECCHIA		

Sperimentazione	:		2014	–	2016	
Approvazione	progetto	:	a	seguito	di	procedura	di	VIA,	Delibera	Giunta	n.	1649/2017	
Misura	del	Piano	di	Gestione	del	Distretto	Idrografico	dell'Appennino	Settentrionale	
Enti	coinvolti	:	Regione	Emilia-Romagna,	Comune	di	Rimini,	Ente	di	Gestione	per	i	Parchi	e	la	Biodiversità	della	Romagna,		
ARPAE,	Consorzio	di	Bonifica	della	Romagna
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Lago In.Cal System  
Superficie 16 ettari

Comune	di	Rimini

Comune	di	Santarcangelo	di	Romagna
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tutte	le	infrastrutture	sono	già	disponibili



Area	di	ricarica

Lago	INCAL

lago	di	ricarica	Incal



Prelievo	acquedottistico	annuo	da	pozzi	circa	25	Mm3		

la	ricarica	artificiale	contribuisce	per	il	6	%

Totale	10		Mm3					Media	annua	(2014	–	2019)		1,53	Mm3	

Volumi	immessi	nel	lago	Incal	

1,45 0,85 2,87 0,68 1,44 1,91 0 0,49 0,34Mm3

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022anni



Santarini

Azzurro

Incal

Totale	ricarica	25	Mm3/a	

❑ 75	%	da	fiume	

❑ 25	%	da	pioggia

laghi	in	destra	Marecchia	e	
l’area	di	ricarica

COME	VARIERA’	LA	RICARICA	DELLA	
CONOIDE	IN		RELAZIONE	AL	
CAMBIAMENTO	DEL	CLIMA		?



SIMULAZIONI	CLIMATICHE	
dal	modello	climatico	globale	del	Centro	Euro-
Mediterraneo	sui	Cambiamenti	Climatici	
fattoun	downscaling	statistico	(ARPAE	SIMC)

diminuzione	in	primavera	ed	
estate,	e	aumento	in	autunno

aumento	compreso	tra		
circa	1°C	(inverno)	e	1.5	°C	(estate)	

aumento	compreso	tra	circa		1°C	
(inverno)	e	2°C	(estate)

Precipitazione Temperatura	minima Temperatura	massima

1971	-	2000
1971	-	20001971	-	20002021	-	2050 2021	-	20502021	-	2050

• simulazione	di	temperatura	e	precipitazione	
periodo	2021-2050

• confronto	con	clima	di	riferimento	1971-2000	

COME	VARIERA’	LA	RICARICA	DELLA	CONOIDE	IN		RELAZIONE	AL	CAMBIAMENTO	DEL	CLIMA		?



viene	calcolata	la	ricarica	della	falda	con	i	dati	di	
precipitazione	e	temperatura	previsti	nel	2021	–	2050	

COME	VARIERA’	LA	RICARICA	DELLA	CONOIDE	IN		RELAZIONE	AL	CAMBIAMENTO	DEL	CLIMA		?

rispetto	al	1971	–	2000:	
riduzione	del	ricarica	del	15	%,	ovvero	3.75	Mm3/anno		
(pioggia	1	Mm3/a,	fiume	2,75	Mm3/a)	

QUALI		PROSPETTIVE		?



QUALI		PROSPETTIVE		?



Grazie	per	l’attenzione	!!
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