La ricarica delle
falde in Emilia-
Romagna:
esperienze e
prospettive nel
contesto di
cambiamento del
clima

Paolo Severi
Area Geologia, suoli e sismica
Regione Emilia-Romagna

Romagna Acque
Societd delle Fonti

CULTURA

L4 DELL'INNOVAZIONE
4{ IN RISPPOSTA
| ATICAMBIAMENTI

CLIMATICL

Sistema idrico in Romagna:
visione. eompetenze e nuovi servizi.

Teatro Galli

Piazza Cavour, 22 - Rimin

Immacolata Pellegrino (Regione Emilia-Romagna — Area Tutela e gestione acqua)

Luciana Bonzi (Regione Emilia-Romagna — Area Geologia, suoli e sismica)

Andrea Chahoud (ARPAE Direzione Tecnica CTR Sistemi Idrici)

Vittorio Marletto, Fausto Tomei, Rodica Tomozeiu, Giulia Villani (ARPAE SIMC Osservatorio clima)



40 milioni di miliardi di metri cubi di acqua dolce




R &l Prelievi da acque superficiali -

Volumi prelevati in Mm3/anno

. . Indus_ Ac_ Plscl_
Provincia Irriguo trisle  quedott. | coltura Totzle
Placenza 85.3 1.3 24 0.0 8.0
Parma 47.7 0.3 2.8 19.2 70.2
Regglo-Cmllla 1488 1¢ 4.7 1.1 156.7
Modena 114.© 0.0 23 3.5 120.9
Gclogna 239 7.8 47.6 3.4 82.8
Ferrara 823.2 24.8 4¢c.8 32.2 920.9
Ravenna 202 247 73 9.0 613
Fenll Coesena 7.4 0.8 4./ (.5 58.7
Kimnin 1.5 n.on (.6 (X 2.1
Fxlra {FR
Totale : 61.7 1721 69.2 @

I WA Prelievi da acque sotterranee

CONSUMI IDRICI IN EMILIA-ROMAGNA
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Dicembra 2021

[l uso irriguo RER 81 %
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Volumi di grelisve in Mm*/anne

Irriguo {Ir Industriale | Acquedott. TOTALE
Pravincla g[n] {ir) lind) o a) Zoatecnlza [2) {Irind 1 A1Z1P)
Macenza #2451 815 2081 24 125.3
Parma 5272 17 .8C 6037 308 144.8
Reggin-~milia 27.24 11.35 151 A.50 913
Modena 15.50 1C.16 7138 355 110.8
Bologna 14./3 1402 54,84 %) 0./5 83.1
Forrere 5.82 3.02 2132 0.5 316
Ruvenng 1899 502 152 096 29.7
[cdi-Cesana 1071 3.02 1000 1
Rirnini 3.9/ J.32 0.1y 33.9 I
D curextra NER 021
Totals 236.5 109.7 219.8 [«] 18.7 ES5.B

uso acquedottistico Rimini 75 %
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traspirazione ( precipilazione
/

evapomzione

assorbimento
radicale

mfiltrazione

deflusso superficiale
percolazione

deflusso
sottosuperficiale
insaturo

deflusso
sottosuperficiale
saturo

infiltrazione da pioggia

S |

perdita d’acqua da fiume
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Filtrazione sponde fluviali

Marecchia

e A RICARICA

Invasu del Conca

Invaso di percolazione

_ RICARICA ARTIFICIALE
Ooo—r | RICARICA CONTROLLATA

STP g ary

v v ¥
M T —

S ——

Soil Aquifer Treatment Underground Dam
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Sand dam Recharge releases

Cillon, 2005
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River Bank Filtration- Filtrazione sponde fluviali
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DIGA DEL CONCA (1972)
I'acqua dell’invaso
 aumentare la ricarica della conoide
e contrastare il cuneo salino
 aumentare la disponibilita idrica
(Forlani, et al. 1978)
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ACQUIFERO DELLA CONOIDE DEL MARECCHIA
risorsa strategica per I'approvvigionamento potabile, da tempo oggetto di rilievi e studi
dettagliati

Dal 2001 una rete di monitoraggio dedicata (62
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d 75 % da fiume
J 25 % da pioggia



IMPIANTO DI RICARICA IN CONDlZlONl CONTROLLATE DELLA CONOlDE DEL F|U|V|E MARECCHlA
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Sperimentazione : 2014 — 2016
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Villa Verucchio

Lago INCAL

lago di ricarica Incal
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Volumi immessi nel lago Incal
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anni 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Mm3 | 1,45 0,85 2,87 0,68 1,44 1,91 0 0,49 0,34

Totale 10 Mm3 Media annua (2014-2019) 1,53 Mm3

Prelievo acquedottistico annuo da pozzi circa 25 Mm3

la ricarica artificiale contribuisce per il 6 %



laghi in destra Marecchia e
I'area di ricarica

Totale ricarica 25 I\/Im3/a
J 75 % da fiume
J 25 % da ploggla

| COIVIE VARIERA LA RICARICA DELLA
» 4 CONOIDE IN RELAZIONE AL
% CAIVI BIAIVIENTO DEL CLII\/IA




COME VARIERA’ LA RICARICA DELLA CONOIDE IN RELAZIONE AL CAMBIAMENTO DEL CLIMA ?

SIMULAZIONI CLIMATICHE

dal modello climatico globale del Centro Euro-
Mediterraneo sui Cambiamenti Climatici
fattoun downscaling statistico (ARPAE SIMC)

* simulazione di temperatura e precipitazione
periodo 2021-2050

e confronto con clima di riferimento 1971-2000

Precipitazione 1» Temperatura minima ‘U Temperatura massima
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NS Primaverns - 1gle aulunno Inve m Frimawera Fstote Amann nverno Primavera Exate AutLnno
® 1971-2000 = 2021-2050 1971 - 2000 B 2021-2050 = 1971-2000 = 2021-2050
diminuzione in primavera ed aumento compreso tra aumento compreso tra circa 1°C

estate, e aumento in autunno circa 1°C (inverno) e 1.5 °C (estate) (inverno) e 2°C (estate)




COME VARIERA’ LA RICARICA DELLA CONOIDE IN RELAZIONE AL CAMBIAMENTO DEL CLIMA ?

viene calcolata la ricarica della falda con i dati di
precipitazione e temperatura previsti nel 2021 — 2050

rispetto al 1971 — 2000:
riduzione del ricarica del 15 %, ovvero 3.75 Mm3/anno
(pioggia 1 Mm3/a, fiume 2,75 Mm3/a)

QUALI PROSPETTIVE ?
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